EQUAZIONI DIFFERENZIALI E SISTEMI
Esercizi proposti

. Determinare le soluzioni delle seguenti equazioni differenziali:

(a) za’ =3¢t2 [\/27537—1—0}
(b) o' =tx+t {a et?/2 _ 1}
() t' —=3x+1=0 (1 +at?]
. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

( {(t2+1)x’+t:c20

o) 1 LGRS

(b) { za(vo)zzsin ' [v2 = 2cost]

tan(z') =t
(c) { 2(0) =0 [t arctant — § In(1 + ¢?)]

. (a) Determinare a,b per cui z(t) =t + at + b & una soluzione di tz" — (t + 2)z’ + 2z = 0.
Trovare ¢ per cui z(t) = e ¢ una soluzione della stessa equazione. [a=b=2, c=1]

(b) Trovare k per cui x(t) = t*¥ & una soluzione di t22” + 2tz’ — 62 = 0; determinare la

soluzione z(t) della stessa equazione per cui z(1) =1 e 2/(1) =0 [(3t% + 2t73) /5]
. Trovare le soluzioni generali delle seguenti equazioni differenziali lineari:

(a) t'+xz=t [1t+c/t]

(b) t2'+(Bt—1)xz=0 [ate™3]

(¢) (tlnt)a' +x=t [(t+¢)/Int]

. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

ta' — 2z = t* cost
(a { [t3sint + t* cost + t2]

z(m) =0
;T t
(b) { vy 241 [1+ (37 —arctant)/¢]
z(l)=1
' + (tant)z = cost
(c) { 2(0) = 1 [(t+ 1) cost]

. Risolvere i seguenti sistemi di equazioni differenziali :

(@) ) =x cret
a
xh =21+ 29 (c1t + co)et
Th = 2x9 cre?t 4 cpe™ 2t
(b) / 2 —2t
Ty = 271 cie’t — coe

(01 + Cgt) et

(—c1 + %02 — teg)e?t

© @) = by + 3x9
c
xh = —3x1 — X9




7. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

10.

11.

12.

x) = 2x1 — dxs (1) =1 6t—5 |
(a) , con

Ty = T1 — 272 ra(1) = -1 3t—4 |

,I/l =21+ X2 — X3 1?1(0) -9 (2 — t2)et
(b) xh =21 + 229 con ¢ 22(0)=0 (2t + t2)

oy = 221 + 322 23(0) =0 (4t + 12)

x| = x9 21(0) =0 el —e ]
(c) xh = x3 con ¢ 22(0) =2 el +e!

Ty = —2x1 + x3 + 223 23(0) =0 el —e7t |
. Determinare le soluzioni dei problemi

2" —5x' 4+ 6x =0,
( [3621: _9 3t]

z(0) =1, 2/(0) =0

T+ z=0 o
) 20y =1, 1im 2(t) =0 [e™]

t—o0

2 =62 +9x =0
(c) [(1—t+e3t)e’]

z(0)=1, z(1) =1

[e!(sin 2¢ + cos 2t)]

(@ 2" +22 +5x =0
z(0)=1, 2/(1) =1

. Determinare delle soluzioni particolari per le seguenti equazioni:

(a) 2"+ 22" 4 5z = cos 2t [ad esempio 1% sin 2t + 5 cos 2t]
(b) 2" — 62’ + 9z =t+ e [% + 5t + 3t%e¥]
(c) 2"+z=t+¢ [t+ L€
(d) 2" —52 —6z+te ! =0 [(Ht+ FtDe

Risolvere i seguenti problemi :
2 — 22" + 2z = el cost
( { z(0) =0, 2/(0) =0
n { x" + 22 —3x =3 — 33
z(0) =0, x(¢) limitata su [0, co)

(1t sint]

[—1+ (1 + 3t)e3]

Determinare le soluzioni generali di:

(a) 2 +32"+32 +x=0 [(c1 + cat + cst?)e™]

(b) 2" — 32" —dx = et [crsint + ey cost + cge? + cue™ — Le']

(a) Siano X = <i1>7A: ( 02 ;) e B= (1 2) Tenendo conto che B~'AB = D & di-
) _

t 2
-1 _ . . . c1e” + cpe
agonale, e et4 = ¢!BPB™" = BetP B~1 risolvere il sistema X' = AX . [X = <Clet 226 €2t>
16" + 2¢9

(b) Applicare il metodo del punto (a) per risolvere

a:/l =21 + 229 r1(0) =3 edt 4 2¢~t
, con B 5 »
Ty = 4x1 + 32 z2(0) =0 2e’ — 2e




